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Permak Enerji Sistemle /

Yenilenebilir Enerji Sistemleri
Ekipmanlar, Entegre ve Solo Sistemler

Yenilenebilir Enerji Sistemleri
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Solar  Rizgar Hydro Jeotermal Biomass  Cop PERMAK

Enerji Sistemleri




Elektrik Gretimi ve isitma ihtiyaclarinizi karsilayacak
yuksek teknolojili etkin ¢coztimler sunan solar paneller

Solar (GUnes)
Enerji Sistemleri

Gunes Enerjisi uzun vadeli enerji
ihtiyaclarinizin karsilanmasindaki
6nemini her gegen gun daha da
arttirmaktaktadir.

PV ve CSP teknolojileri, glines
isiniminin yuksek oldugu ve senede
1400 kWh/m2'yi gectigi bolgelerde
etkin ¢coztimlerdir. Permak Enerji
Sistemleri, Photovoltaik (PV) veya
Konsantre GUnes Enerjisi (CSP)
teknolojisine sahip solar panellerin
kurulumunu gerceklestirmektedir.

Permak Enerji, konusunda
uzmanlasmis teknoloji ortaklari
sayesinde, her turlu ihtiyaca karsilik
verebilen fiyat performans orani
yUksek ¢ozimler sunmaktadir.

Photovoltaik Solar Paneller

Endustriyel Elektrik Santralleri

Sabit (Zemin Monteli) Gli¢ Moddilleri
Otomatik Yonlendiricili (Tracker) Guic Modlleri
Inverter Voltaj Regulasyon Sistemleri

Ticari PV Solar Paketleri
Portatif Solar PV GUQ Modolerli 0,2-0,8 kKW.
Paket Solar PV Gug Istasyonlari 1-5 kW.

Solar Aydinlatma ve Trafik

lkaz Sistemleri

Klipli Solar Aydinlatma Modlilleri 25-50 W.
Direkli Solar Aydinlatma Mod(illeri
25-50-85-135 W.

LED Aydinlatma Armattrleri

Portatif Isikli Trafik Uyan ve ikaz Sistemleri

Termodinamik Glnes
Panelleri

Bina Isitma Sistemleri
Stirekli ( Yaz/Kig) Galisabilme imkani
150-2.000 m3. Isitma Hacim Araligi
7,5-53 KWh. arasi Isil Kapasite
55°C Surekli Operasyon Sicakligi

Sicaksu Uretim Sistemleri
Stirekli (Yaz/Kis) Calisabilme imkani
7,5-563 KWh. aras! Isil Kapasite
250-500 It. arasi Depolama Hacmi
55°C Surekli Kullanim Sicakligi

Havuz Isitma Sistemleri
Stirekli (Yaz/Kis) Calisabilme imkani
20-180 m3. arasi Isitma Su Hacmi
7,5-563 KWh. arasl Isil Kapasite
950-7.600 It. Depolama Hacim Araligi
v 55°C Surekli Kullanim Sicakligi
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Permak Enerii, orta ve blyUk dlcekteki rizgar
santralleri igin anahtar teslimi ¢éztmler sunar

S

RUzgar Enerji
Sistemleri

Permak Enerji Sistemleri, rizgér
santrallerinin tasarimi, gelistirimesi,
insaasi ve isletilmesi konularinda
(azami gu¢ Uretimi icin en uygun
bdlgenin secilmesinden, tesisin
cevreye en az etki edecek sekilde
tasarlanmasina kadar) genis

bir deneyime ve gerekli teknik
beceriye sahiptir.

Permak, planlama ve gerekli
izinlerin alinmasi asamasindan
(cevresel etkilerin tespiti ve
finansman konulari da dahil olmak
: ) " — Uzere) rlzgar santrallerinin insaasl

"""""""" ve isletimesi asamasina kadar,
rlzgar ile enerji Uretiminin rekabetgi
butcelerle gerceklestiriimesini
saglamaktadir.

EndUstriyel Sistemler

Endustriyel Ruzgar Elektrik Santralleri
0,1-3 mW. (Turbin Basina) Gug Araligi
Otomatik Sarj Kontrol Sistemi

Endustriyel Rizgar Kuleleri
20-100 m. Yukseklik Araligi
Endustriyel Elektrik Donanimlari
Voltaj Ayar Inverter Sistemi

(Ana Sebeke Besleme)

Solo Sistemler

Hybrid ( Solar+Riizgar) Turbinler
85-400 W. Gug Araligi

Otomatik Sarj Kontrol Sistemi
Inverter Voltaj Ayar Sistemi

Evsel Ruzgar Turbinleri
1-5 kW. Glc Araligi

Akuple AkUllu Depolama Dizeni
Otomatik Sarj Kontrol Sistemi
Inverter Voltaj Ayar Sistemi

Ana Sebeke Besleme Sistemi

Ticari Riizgar Turbinleri
3-20 kW. Gug Araligi

Akuple Akullu Depolama Dizeni
Otomatik Sarj Kontrol Sistemi
Inverter Voltaj Ayar Sistemi

Ana Sebeke Besleme Sistemi



Permak, 2-30mW arasi birim gu¢ araliginda elektrik Uretebilen,
yuksek verimli su tUrbinleri ile her ihtiyaca uygun ¢oztmler saglar.

Hidroelektrik santrallerinin
yatinm maliyeti, diger
yenilenebilir enerji
sistemlerine gore daha
dusuktur ve yatinm suresi de
nispeten daha kisadrr.

Tum bu avantajlari sayesinde
hidroelektrik sistemleri,
ekonomik bir yatinm olarak
enerji ihtiyacini karsilamakta
onemli bir yer tutmaya
devam edecektir.

Hydro (Su) Enerji
Sistemleri

Akarsularin enerjisinden
yararlanmak amaciyla kurulan

ve orta bUyuklUklerde elektrik
Uretebilen hidro elektrik santralleri,
Ulkemizde yaygin olarak
kullanimaktadir. Yagis rejimlerinin
uzun senelerdir kayit altinda olmasi
da, guivenilir tasarm ve secim
yaplimasina olanak vermektedir.

Permak Enerii, bu tlr hidroelektrik
santrallerinde kullanilmak Uzere en
uygun su turbinleri ile jeneratérlerini
saglamaktadir. 2-30 mW. glic
araliginda, istenilen debi ve dusu
degerlerinde, yUksek verimlilikle
calisabilen, farkli yapilarda ( Kaplan,
Francis, Pelton tipi gibi) tGrbin
tasarimi ve temini, kurulmasi ve
servis hizmetleri faaliyetlerimiz
kapsamindadir.

Nehir Tipi Su Turbinleri

Micro Turbinler
10-100 kW. Gug Araligi

1 m®/sn. kadar Debi Araligi
300 m. kadar DusU.

Kaplan Tiirbinler

10 mW.’a kadar Gu¢ Araligi
100 m3/sn. kadar Debi Araligi
100 m. kadar Dusu.

Francis Turbinleri

20 mW.’a kadar Gug Araligi
200 m®/sn. kadar Debi Araligi
500 m. kadar DusU.

Pelton Turbinleri

30 mW.’a kadar Gug Araligi
1.200 m3/sn.kadar Debi Araligi
1.700 m.kadar DusU.



Jeotermal enerji santralleri, yilda 8000 saate
kadar kesintisiz enerji Uretimi yapabilmektedir

Jeotermal GUg Santralleri;
yllda 8.000 saat civari calisma
sUreleri ile birim kurulu glgten
en fazla Uretim yapilabilen,
dolayisiyla en verimli
sistemlerdir.

Gelistirilen Binary, Rankine tipi
cevrimlerde bir ara akiskanin
kullaniimasi ile 150°C kaynak
sicakliklarin bile altinda elektrik
Uretimi mumkun olup, %17-23
verim degerleri arasi tasarim
yapilabilmektedir.

Jeotermal Enerji
Sistemleri

Jeotermal kaynaklar, yUksek miktarlarda
elektrik Uretiminin yanisira, aciga ¢ikan
atik 1sinin gesitli Istma ve sogutma
cevrimlerinde kullaniimasina da olanak
vermektedir. Saglik sektoriindeki
kaplica uygulamalari, bina, kasaba ve
sera Isitma sistemleri, yUksek kapasiteli
sicak su sistemleri, absorbsiyonlu
sogutma gevrimleri en fazla kullanilan
yontemlerdir. Ayrica CO2 Uretimi de,
jeotermal santralardan saglanan ek bir
Urinddr.

Permak Eneriji, alan arastirmasindan
uygun turbin sistemlerinin tedarikine
kadar gerekli tim asamalan kapsayan
komple jeotermal enerji santralleri insaa
etmektedir. Gelistirilen cift akiskanli isi
transfer sistemlerinde, suyun tlrbinlerle
direkt temasi gerekmedigi icin karmasik
su artma islemlerine gerek kalmamakta,
su kalitesine bagh mekanik donanm
bakim ve arizalar ciddi oranda
azalmaktadrr. Bu sayede yiksek verimli
elektrik ve eneriji Uretim sistemleri
tasarlanabilmektedir.

Jeotermal Sistemler

Jeotermal Gug¢ Turbinleri
0,5-6 mW. Birim Gic Araligi
120-250°C Calisma Sicaklid
17%-23% aras Cikis Verimi
Direkt Buhar Devresi

Isi Degistirgecli Kizgin Yag Devresi
Isi Degistirgecli Ozel Sivi Devresi

Jeotermal Elektrik Santrallar
Jeolojik Analiz, Sondaj ve Kuyu Acma
Turbin ve Jenerator Secimi, Tedariki
Karbondioksit Uretim Sistemi

Konut ve Sera Isitma Sistemleri
Jeotermal Saglik Kompleksleri

Isi Pompasi (Heat Pump) Sistemleri

Jeotermal Kaynakli Isi Pompalari
Sogutma ve Isitma amagli Dual Kullanim
Ek Sicaksu Uretimi

3-63 kW. Guc Araligi

Yatay veya Dikey Toprak Boru Dizeni

Su Kaynakl Isi Pompalari
Sogutma ve Isitma amagl Dual Kullanim
Ek Sicaksu Uretimi

3-63 kW. Glg Araligi

Su Sogutmall Kondenser

Hava Kaynakl Isi Pompalari
Sogutma ve Isitma amagli Dual Kullanim
Ek Sicaksu Uretimi

3-63 kW. Gli¢ Araligi

Hava Sogutmali Kondenser Grubu



Biomass, Isitma, sogutma ve enerji Uretimi konularinda
guvenilir ve esnek bir enerji cozUmudur

Ormanlar ve genel bitki 6rttsU;
dogal yasam suresinin bitmesi,
budamalar gibi etkenlerle ¢ok
yuksek kapasitelerde biomass
Uretir. Agag ve ahsap isleme
atolyelerinde fire oranlari
%70’lere ulasmaktadir. Her
tlr ambalaj ve atik ahsap
malzemeler de ciddi bir
potansiyel olusturur.

Bimass Sistemler; bu
kaynaklari %120 ye ulasan
nem oranlarina (islak malzeme)
kadar kullanabildiginden gok
avantajlidir.

Katl Atik (Biomass)
Sistemleri

Biomass, orman ve dogal bitki
ortusu atiklari, her tirl agac
ve ahsap isleme atolye fireleri,
evsel yesil atiklar gibi sinirsiz
kaynaklardan saglanan, en
ekonomik enerji ve elektrik
Uretim sistemlerinden birini
olusturmaktadir. Karbon salinimi
acisindan notr sayildigindan
yenilenebilir enerji kaynaklari
icerisine dahil edilmis ve tesvik
kapsamina alinmistir. Sistemler,
evsel, ticari veya endUstriyel
uygulamalara uygundur.

Permak Enerji, tasarrmdan montaj,
isletme ve servis hizmetlerine
kadar komple Biomass Sistemleri
kurmaktadir. Tim sistemler,

6zel filtrasyon donanimlari ile
cevreye zararl hicbir toksit madde
birakmaz ve CE normlar ile
tamamen uyumlu calisir.

Sistemler, 10 kW-10 mW arasi
kapasitelerde tasarlanabilmektedir.
Sicak su, kizgin su, buhar

veya kizgin yag isitmali olarak
tasarlanabilen boiler gruplari;
Isitma, sogutma veya elektrik
Uretimi amacli olarak ofis binalari,
fabrikalar, hastaneler, ciftlikler ve
seralar gibi cok cesitli yerlerde
kullanilabilmektedir.

Biomass (Kati Atik) Boilerleri

Kaynaklar

Orman Atiklar, Bitkiler

Ahsap Fabrikalar Atiklari
Evsel Yesil ( Sebze vb.) Atiklar

Kapasite ve Isi Sistemler

350-5.800 kW. arasi Kapasite Araligi

Sicaksu ( 95°) veya Kizginsu (120°)

Buhar (150°) veya Kizgin Yag (280°) Isitma Sist.
Direkt Hava Isitici (60-70°C.) Sistemler

Modeller/ Dizaynlar

Dual Modeller: %60 nemlilige kadar.

Bio Modeller: %80 nemlilige kadar.
Global Modeller: %120 nemlilige kadar.
Otomatik Besleme, Pargalama Modlilleri.
Otomatik Filtrasyon Moddilleri.



Permak Cop Gazlastirma Sistemleri her tur
¢op ve endustriyel atiklarinizi enerjiye ceviriyor. .«

Plazma teknolojilerinde
metal ve cam gibi atiklarin
¢oOpten ayristiimamasi
durumunda bu maddeler, atik
olarak reaktorlerde kalirlar.

Bu atiklar, cesitli izolasyon
islemlerinde ve asfalt yapiminda
dayanikliigi arttirmak amaciyla
bir katki maddesi olarak
kullaniimaktadir.

Lo

Cop Gazlastirma
Sistemleri

Coplerin degerlendirmesinde
kullanilan topraga yayarak veya
gbmerek bekletmeye dayali klasik
sistemler; gevreye yayilan koku,
kapladigi genis alan, gaz sikismasi
ve sehir merkezinden ¢ok uzak
yerlerde kurulma gereksiniminden
dogan lojistik problemler ytztinden
her yerde uygulanmasi zor olan
yontemlerdir.

Plazma ark teknolojili ¢op
sistemleri, coplerin ¢cok

yUksek sicakliklarda eritilerek
gazlastirimasi prensibine
dayanan en yeni teknolojilerden
biridir. Bu gazlar, cesitli filtreleme
evrelerinden gegirilerek biodiesel
Uretiminde kullanilabilmekte, gazin
sogutulmasi sirasinda aciga cikan
eneriji de tlrbinlerde kullanilarak
¢Opten eneriji Uretimi mUmkin
olmaktadir.

Sistemlerde her tur ¢optin
kullaniimasi ve ¢oplerin
aynstinimasinin sart kosulmamasi,
en buyuk avantajlardan biridir.

Plasma Teknolojili
Gazlastirma Sistemleri

Kaynaklar

Evsel Atik ve Copler, Belediye Copleri
Endustriyel Atiklar

Ambalaj Malz., Plastik, Strofor vb. Atiklar
Zirai Atiklar, Agac ve Bitki Atiklar

Proses Turleri ve Adimlari
Otomatik Cop Besleme Sistemleri
Yiksek sicakliklarda (650-800°C) Ergime
Zararl Emisyon yaratmayan Gazlastirma
Biodiesel ve Elektrik Uretim Cevrimleri
Filtrasyon islemleri

Kapasiteler

4 ton/guin kapasiteli Paket Sistemler

15-60 ton/gln kapasiteli Moduler Sistemler
100-300 ton/glin kapasiteli Endustriyel Sist.



Yenilenebilir Enerji
Kaynaklari

Yenilenebilir Enerji, dogada mevcut kaynaklarin cevreye
ve dogaya zarar vermeden, ekolojik dengeyi bozmadan
kullanilabilen kaynaklardan elde edilir.

DuUnya varoldukca tikenmeyecek bedelsiz ve sinirsiz
kaynaklardir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin stirekli bir satin alma maliyeti
yoktur. Tek yatirim, gerekli teknoloji icin yapilir.

Uluslar arasi sézlesmelerle kullaniminin zorunlu hale
getiriimesiyle, gelecegin en 6nemli enerji kaynagi
konumundadirlar.

Bu imkanlari kullanmayan Ulke ekonomilerinin ve ticari
isletmelerin yakin bir gelecekte rekabet sansi olmayacaktir.
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Solar Ruzgar Hydro Jeotermal Biomass Cop

Permak Enerji En
Dogru ve En Karh Ener
Yatirrmini Oneriyor.

Permak, eneriji ile ilgili intiyaclarinizi analiz ederek size en uygun
ve karll enerji yatinmini onerir.

Uygun enerji kaynaginin ve Uretimde kullanilacak sistemlerin
secimini yapatr.

Enerji Uretimi igin en yeni teknolojiye sahip en verimli
donanimlari tedarik eder ve kurulumunu gergeklestirir.

Kurulum sonrasinda sistemin devamliligini ve bakimini saglamak
Uzere en yetkin parga ve servis hizmetini sunar.
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www.permakenerji.com
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